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Icke-forstorande provning i samband med

tillstandsbedémning

Att konstruktioner bryts ned med tiden &r inget nytt. Allteftersom mer byggnader, anldggningar och
infrastruktur byggs okar kraven pa de forvaltningsstrategier som tillampas. Aldrande infrastruktur
innebér stora utmaningar for samhallet och darmed stélls hégre krav pa noggrannare metoder

for att ta reda pa exakt hur sékra vara konstruktioner &r utan att ga sénder och dessutom hur lange
de klarar av att bara avsedda och i vissa fall framtida laster. En effektiv tillstandsbedémning har
genom smarta metoder for inspektion och tillstandsbedémning stor potential att bidra till ett mer
hallbart samhalle genom att bygga och utnyttja vara konstruktioner pa ett optimerat sétt.

Icke-forstérande provning, aven kallat NDT fran engelskans Non Destructive Testing, ar ett
samlingsnamn for tekniker som kan anvandas for att mata konstruktioners tillstand utan

att medféra nagon egentlig paverkan pa konstruktionen. NDT omfattar tekniker som mater ett
material, en komponent eller en konstruktions integritet. | SBUF projekt 12952 beskrivs ett urval
av NDT-tekniker som finns kommersiellt tiligangliga och forslag pa tillhérande strategier i
samband med tillstandsbeddémning av armerade betongkonstruktioner.

Bakgrund

Under en betongkonstruktions hela livscykel (fran vagga till grav)
ar den exponerad for flertalet olika typer av nedbrytningsprocesser
och defekter som till exempel sprickor, krypning, haligheter, tack-
skiktsdelaminering etcetera. Sprickor bildas normalt inte till féljd
av en faktor, utan vanligtvis som en kombination av ett flertal olika
faktorer, s& som krympning, temperaturférandringar, tvang (yttre
och inre), séttningar i grundlaggning, laster, exponering etcetera.
Omfattande sprickbildning leder ofta till problem, till exempel kor-
tare teknisk livslangd an férvéantat och forlorad strukturell integritet
Over tid. Att atgarda den hér typen av problem &r ofta kostsamma
och kostnaden 6kar manga ganger om nedbrytningsprocesserna
ar langt gangna.

Att den har typen av problematik férekommer &r inte svart att
forsta men daremot &ar provning och utvérdering av tillstandet hos
befintliga konstruktioner inte helt trivialt. Speciellt d& kausaliteten
bakom nedbrytningen och uppkomna skador alltfér ofta beror pa
flera faktorer och i vissa fall i kombination med varandra. Det ar
alltsa av intresse att kunna identifiera nedbrytning eller avvikande
funktion hos en befintlig konstruktion fér att kunna avgéra hur
dessa paverkar drift och eventuella underhallsatgarder. Vid in-
spektion och évervakning av konstruktioner ar det darfér viktigt att
kunna bilda sig en valgrundad uppskattning av konstruktionernas
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tillstand och samtidigt kunna planera underhall och reparations-
arbeten i god tid. Pa sa satt kan en val utférd inspektion anvandas
for att 6ka sékerheten, férlanga livslangden och minska livscykel-
kostnaderna pa bade befintliga och nya konstruktioner.

Helst ska den har typen av inspektioner och undersdkningar ge-
nomforas utan att paverka drift eller funktion hos den undersokta
konstruktionen. D& kan icke-férstérande provningsmetoder (NDT)
utgora en god bas for att bestamma konstruktionens tillstand utan
att namnvart paverka denna.

Syfte

Det huvudsakliga syftet med detta SBUF-projekt var att under-
soOka tillgangliga tekniker for icke-forstérande provning (NDT) och
att klassificera dessa tekniker efter metod. Darefter kan dessa
metoder kopplas mot olika defekter, nedbrytningsmekanismer och
skador hos betongkonstruktioner. Av denna anledning har aven
de vanligaste nedbrytningsmekanismerna beskrivits. Malet med
projektet var att koppla de olika NDT-metoderna mot géllande
standardiserade arbetssatt, i de fall sadana finns tillgangliga.
Genom att samla de vanligast férekommande NDT-teknikerna
tillsammans med deras méjligheter och begransningar kan sanno-
likt mer resurseffektiva beslut och atgarder fattas som da sparar
agare, férvaltare och brukare av betongkonstruktioner saval tid
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som pengar. Ytterligare positiva effekter som denna rapport for-
vantas ge ar reducerad miljopaverkan genom att de mest lampliga
metoderna kan valjas vid ratt tidpunkt.

Genomforande

Med stod fran SBUF, Skanska, NCC, Sto Scandinavia och Trafik-
verket har arbetet utférts av Skanska Sverige AB (Teknik) och
Lulea Tekniska Universitet.

Genomgaende fér rapporten ar att den avgransats till att i princip
endast behandla betong med eller utan armering och att identifie-
ringen av NDT-tekniker endast behandlat kommersiellt tillgéngliga
metoder och apparatur. Storre delen av arbetet var darmed
baserat pa att urskilja vilka av dessa tekniker som &r relevanta for
beddmningen av nedbrytningsprocesser i betong. Alla tillgangliga
tekniker for NDT ar sjalvfallet inte med i rapporten eftersom att det
forekommer flertalet olika metoder och apparatur och att manga
av dessa ar relativt lika, darfér omfattar resultaten i detta projekt
endast ett urval av de mest tillampade metoderna fér NDT.

Resultat

De olika NDT-teknikerna identifierades och klassificerades déarefter

baserat pa uppfordrad energi kopplat till aktuell nedbrytnings-

process eller skadetyp. Beroende pa nedbrytningens art kommer

i vissa fall olika NDT-tekniker behéva tillampas samtidigt for att

kartlagga omfattningen av nedbrytningen. Detta innebar saledes

att de vanligaste nedbrytningseffekterna i betong behévde under-

s6kas och redogoéras. Metodiken och resultaten i denna rapport

har alltsa baserats pa féljande struktur:

+ Identifiering av de vanligaste nedbrytningsprocesserna i
betongkonstruktioner

- Kartlaggning av befintliga och kommersiellt tillgangliga
NDT-tekniker

- Klassificering av identifierade NDT-tekniker baserat pa
uppfordrad energi

+ Koppling av NDT-teknik till nedbrytningseffekt

Metodiken ar tankt att resultera till att ratt NDT-teknik ska kunna
kopplas till ratt skadeniva, for att en korrekt tillstandsbedom-

ning ska kunna genomféras och slutligen att ratt beslut om ratt
atgard, i ratt tid ska kunna fattas. Ett kortare urval av de olika NDT
metoderna &r redovisade i tabell 3 (sid 33-34) i slutrapporten for
projektet som du hittar pa www.sbuf.se — Projekt 12952. Dar kan
du ocksa lasa en mer sammanhéngande beskrivning av de olika
NDT-teknikerna.

Slutsats

Tillstandsbedémning av befintliga konstruktioner blir i manga fall
relativt komplex. Flertalet faktorer ligger bakom nedbrytningen
samt att utformning, l1age och tillganglighet hos konstruktionen
paverkar valmojligheterna i samband med tillstandsbedémning.
Dessa faktorer behéver undersokas och kartlaggas innan en
tillstandsbedémning genomférs med olika NDT-tekniker, se bland
annat SS-ISO 13822 och ISO 16311-2. Av denna anledning beror
saledes framgangsfaktorerna av valda NDT-tekniker pa hur val
problemstéallningen etablerats innan valet av NDT-metoder fast-
stéalls. Detta innebar alltsa att en preliminar undersékning maste

genomforas innan valet av NDT-metoder bestams. En sadan

undersokning kan bendmnas som en "skrivbordsstudie” och for-

enklat bor innehalla en algoritm om fem-sex steg som i princip inte

andrats de senaste 20 aren (Das et al. (2000) samt SS-ISO 13822

och ISO 16311-2):

1. Okular inspektion

2. Analys av barférmaga

3. Behov av ytterligare undersokningar? Om inte, aterga till steg 1.
Om sa, ga vidare till steg 4.

4. ”Skrivbordsstudie”; insamling av data gallande aktuellt objekt,
till exempel dimensioneringsférutsattningar, ritningar, andringar,
reparationer etcetera.

5. Val av lampligast NDT metoder for ytterligare undersékningar
baserat pa kostnadseffektivitet och tillgéanglighet

6. Implementering

Utforligare beskrivningar aterfinns i bade SS-1SO 13822 och

ISO 16311-2.

| rapporten fran SBUF projekt 12952 beskrivs anvandbarheten
for olika NDT-tekniker i samband med tillstindsbedémning av be-
tongkonstruktioner och férslag pa strategier. Vidare beskrivs dven
flertalet, pa marknaden, tillgdngliga utrustningar och standarder.

Ytterligare information

Kontaktpersoner:
Thomas Blanksvard, Skanska Sverige, tel 010-4487598,
e-post: thomas.blanksvard @skanska.se.
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+ SS-ISO 13822 “Grundlaggande dimensioneringsregler for
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+ Icke-férstérande provning i samband med tillstandsbedémning
— en forstudie (SBUF, ID: 12952, av Blanksvard et al., 54 sidor)
kan laddas ned via SBUFs hemsida, www.sbuf.se — Projekt
12952
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